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 9فصل 

تست   هاها و ماشین بندی زبان های تورینگ و دستهماشین  
 18تا  1تست 
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 (1403 -)مهندسی کامپیوتر  ؟ نیستهای زیر، مستقل از متن یک از زبانکدام  -1

 1 )t t 2tL {a b c | t 0}=    2 )t t m mL {a b c | t,m 0}+=   
 3 )t m t mL {a b c | t,m 0}+=   4 )t t m mL {a b c | t m 0}−=    
 
 

 (1401 -)مهندسی کامپیوتر  های زیر درست است؟ چه تعداد از گزاره  -2

 ناپذیر است.ناپذیر تورینگ، تصمیمالف( هر زبان تشخیص

 های نامنظم روی یک الفبا، یک مجموعه شمارای نامتناهی است.همه زبان  مجموعهب( 

 های تورینگ روی یک الفبا، یک مجموعه شمارای نامتناهی است.ج( مجموعه همه ماشین

 پذیر دارد.پذیر تورینگ، یک زیرمجموعه نامتناهی تصمیمد( هر زبان نامتناهی تشخیص

 1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

 
 

 (1400 -کامپیوتر  مهندسی) ؟ های زیر درست استیک از گزارهکدام  -3

 های تورینگ روی یک الفبا ناشمارا است.مجموعه تمام ماشین( 1 

 ناپذیر روی یک الفبا ناشمارا است.های تصمیم( مجموعه تمام زبان2 

 های تعریف شده روی یک الفبا ناشمارا است.( مجموعه همه رشته3 

 های نامنظم روی یک الفبا شمارا است.( مجموعه تمام زبان4 

 
 

 (1400 -)مهندسی کامپیوتر  ها صحیح است؟از میان چهار جمله زیر، چه تعداد از آن  -4

 الف( اشتراک دو زبان بازگشتی، لزوماً یک زبان بازگشتی است.

hب( اگر   (L)   تصویر همومورفیک(Lمنظم باشد می ) توان نتیجه گرفت خودL  .نیز منظم است 

 ج( اجتماع دو زبان مستقل از متن قطعی، خود یک زبان مستقل از متن قطعی است.

 گیری بسته هستند.پذیر بازگشتی تحت عملیات مکملها شمارشد( زبان

 1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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 (99 -کامپیوتر  مهندسی) ؟ های زیر درست استیک از گزارهکدام  -5

 های نامنظم روی یک الفبا شمارا است.مجموعه همه زبان( 1 

 های تورینگ روی یک الفبا ناشمارا است.( مجموعه تمام ماشین2 

 های تورینگ روی یک الفبا شمارا است.( مجموعه تمام ماشین3 

 های تعریف شده روی یک الفبا ناشمارا است.( مجموعه همه رشته4 

 
 

nدرخصوص زبان    -6 m n k nL {a d b d c  :   m,n,k 1}=  (98 -)مهندسی کامپیوتر  ، کدام مورد درست است؟  

 1 ) L.منظم است 

 2 ) L.مستقل از متن است و منظم نیست 

 3 ) L.حساس به متن است و مستقل از متن نیست 

 4 ) L.یک زبان با گرامر بدون محدودیت است و حساس به متن نیست 
 
 

  Bهای  های پذیرفته شده به وسیله مد تر از مجموعه زبانکاملاً بزرگ  Aهای  های پذیرفته شدده به وسدیله مد اگر مجموعه زبان  -7

Kهسدتند. اکنون فر  کنید یک  Bهای محاسدباتی  تر از مد قوی Aهای محاسدباتی گوییم مد باشدد، می PDA−    نمایانگر یک

( 96  -کهههامهههپهههیهههوتهههر    مهههههههنهههدسهههههی)های زیر درست است؟ نوار پشته باشد. کدام یک از گزاره kدان با خودکاره )آتوماتون( پوش

  

 1 )1 PDA−پذیرند.پذیر را میهای تصمیمها تنها مجموعه زبان 

 2 )2 PDA−پذیرند.پذیر را میهای تصمیمها تنها مجموعه زبان 

 3 )‌3 PDA−2تر ازها قوی PDA− .هستند 

 4 )2 PDA−1تر ازها قوی PDA− .هستند 

 

xرا گرفته و xماشدین تورینگی که در شدکل نشدان داده شدده اسدت، عدد باینری   -8 برچسد  مربو  به دو یا    .کند را تولید می+1
( 95  -کههامهپهیهوتهر    مهههنههدسههههی)                                                                             اند؟که در شکل مشخص شده کدام

  

 1 )0/1/L      1/0/L       
 2 )0/1/R       0/0/L      
 3 )1/1/L      1/0/R      
 4 )1/0/L      0/1/L      
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Aبا حداقل دو حرف که   Bو  Aهای قابل تعریف بر روی الفباهای ناتهی در مورد زبان   -9 B ، کدام گزینه درست است؟  

 (95 -کامپیوتر  علوم)   .نداردتناظر یک به یکی وجود   B*و  A*هایبین مجموعه( 1 

*برای هر زبان ( 2 
1L A و هر زبان*

2L B 1، داریم 2L L. 

*برای هر زبان ( 3 
1L B یک زبان*

2L A  1وجود دارد که تعداد اعضایL  2وL .برابر باشند 

*هر زبان( 4 
1L B  توان به صورت اجتماع دو زبان ازرا می*A و* (B A)−.نوشت 

 
 

کدام گزینه در مورد درخت محاسددبه یک ماشددین تورینگ طیرقطعی داده شددده بر روی یک ورودی دلخواه، همواره صددحیح   -10

( 95  -کههامههپههیههوتههر    عههلههوم)                                                                                                                      است؟

  

 تولید کرد.  (DFS)توان با یک ماشین تورینگ قطعی با جستجوی عمق اول این درخت را می( 1 

 تولید کرد. (BFS)توان با یک ماشین تورینگ قطعی با جستجوی سطح اول این درخت را می( 2 

 تولید کند. (DFS)تواند این درخت را به صورت جستجوی عمق اولمی(Universal)فقط ماشین تورینگ جهانی( 3 

 تولید کند. (BFS)تواند این درخت را به صورت جستجوی سطح اولفقط ماشین تورینگ جهانی می( 4 

 
 

 w در محاسددبه Mاسددت که برابر با تعداد گذرهای   wبر روی ورودی    Mزمان اجرای پردازش ماشددین  T(M‚ w)فر  کنید   -11
( 95  -کههامههپههیههوتههر    عههلههوم)                                                                         شود. کدام گزینه صحیح است؟تعریف می

  
 متناهی است.T(M‚ w)گاهیک ماشین تورینگ باشد آن M  اگر( 1 

 است.  |w|متناسب با T(M‚ w)گاهیک آتوماتون متناهی قطعی باشد آن M  اگر( 2 

 است.  |w|متناسب با    T(M‚ w)گاهباشد آن (LBA)یک آتوماتون خطی محدود  M  اگر( 3 

 است. wمتناسب با بیشترین اندازه پشته هنگام پردازش T(M‚ w)گاهای قطعی باشد آنیک آتوماتون پشته M  اگر( 4 

 
 

به ترتی  شدامل کلماتی هسدتند که برای  2Lو 1Lشدود، زبانمتوقف می rqو  aqکه فقط در دو حالت  Tبرای ماشدین تورینگ   -12
  برابر است؟ 1Lبا مکمل   2Lدر چه صورتی   .شودمتوقف می rqو aqهایبه ترتی  در حالت Tها آن ورودی 

( 95  -کههامهپهیهوتهر    عهلهوم)                   منظم باشد. 1L( اگر  2  پذیر باشد.تصمیم 1L( اگر  1 

  
 به ازای هر ورودی متوقف شود. T( اگر  4 برابر است. 1Lبا مکمل  2L( همواره  3 
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( 95  -کههامهپههیههوتهر    عهلههوم)                                                             باشد، کدام گزینه صحیح است؟ Lمکمل زبان  Lاگر    -13

  
توسططط لول یک ماشططین تورینگ پذیرفته شططود، که مقدار حافظه مصططرفی آن برای هر ورودی از مجذور لول ورودی   Lزبان   اگر( 1

 است. (decidable)پذیرتصمیم Lگاه  تر است، آنکوچک

تر مصطرفی آن برای هر ورودی از مجذور لول ورودی برر   توسطط یک ماشطین تورینگ پذیرفته شطود، که مقدار حافظه Lزبان   اگر( 2

 منظم نیست. Lگاه است، آن

 پذیر بازگشتی نیست.شمارش Lگاه لروماً پذیر بازگشتی نباشد، آنشمارش Lاگر  ( 3

 پذیر بازگشتی است.شمارش Lگاه لروماً پذیر بازگشتی نباشد، آنشمارش Lاگر  ( 4

 
 

( 94  -کههامههپههیههوتههر    عههلههوم)                                                                                              کدام گزینه صحیح است؟   -14

  

 ه یکتا است.نهر زبان منظم دارای یک آتوماتون غیرقطعی کمی( 1 

 وجود ندارد. (Regular) های منظمو کلاس زبان (CFL)های مستقل از متن ها بین کلاس زبانهیچ کلاسی از زبان( 2 

 تواند دارای یک آتوماتون قطعی احتمالاً نامتناهی باشد.می {0,1}*هر زیر مجموعه از( 3 

 حالت در آتوماتون خود دارند. 1394حداقل  Lهای تورینگ با زبان وجود دارد که برای آن کلیه ماشین Lزبان  ( 4 

 

*زبان   -15 * * n n n{a} {b} {c} {a b c : n 0}−  کههامههپههیههوتههر                       را در نظر بگیرید، کدام عبارت صحیح است؟ ( 94  -)عههلههوم 

  
 زبان مستقل از متن است ولی قابل شناسایی با یک ماشین تورینگ نیست.( 1 
 زبان قابل شناسایی با یک ماشین تورینگ است ولی مستقل از متن نیست.( 2 
 زبان منظم است.( 3 
 زبان مستقل از متن است ولی منظم نیست.( 4 
 

( 94  -کههامههپههیههوتههر    عههلههوم)                                                                           های زیر صحیح است؟کدام یک از گزاره  -16

  

L*زبان  ( 1  {0,1} تواند زبان یک ماشین تورینگ یکتا باشد.وجود دارد که فقط می 

L*زبان  ( 2  {0,1} تواند زبان هیچ ماشین تورینگ قطعی باشد.وجود دارد که زبان یک ماشین تورینگ غیرقطعی است ولی نمی 

 د نسبت به اجتماع بسته است.نتوانند زبان یک ماشین تورینگ باشکه می{0,1}*هایی درکلاس زبان( 3 

 گیری بسته است.د نسبت به متممنتوانند زبان یک ماشین تورینگ باشکه می{0,1}*هایی درکلاس زبان( 4 
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( 94  -کههامههپههیههوتههر    عههلههوم)        :جز بههای تورینگ صحیح است، های قابل پذیرش توسط ماشیندر مورد زبان رهای زی همه گزینه  -17

  

 ( نسبت به اجتماع، اشتراک و متمم بسته است..r.eپذیر بازگشتی )های شمارشکلاس زبان( 1 

 پذیر( نسبت به اجتماع، اشتراک و متمم بسته است.بازگشتی )تصمیم هایکلاس زبان( 2 

 های مربوط به گرامرهای حساس به متن است.پذیر( شامل کلاس زبانپذیر بازگشتی )تصمیمهای شمارشکلاس زبان( 3 

 های مربوط به گرامرها )دلخواه( است.ارز با کلاس زبان( هم.r.eپذیر بازگشتی )های شمارشکلاس زبان( 4 

 

L(M)) .مفرو  اسدت Lشدود با زبان که برای هر ورودی نهایتاً متوقف می  Mماشدین تورینگ طیرقطعی   -18 L)=. های  گزینه همه
( 94  -کههامههپههیههوتههر    عههلههوم)                                                                                            : به جز زیر صحیح هستند 

  
xاگر( 1  L لروماً ماشین در هر محاسبه پاسخ خیرNO(  دهد.می (

 .شودمیقطعی است که برای هر ورودی متوقف  ( دارای یک ماشین تورینگ  L )زبان Lلروماً متمم ( 2 

 شود.دارای یک ماشین تورینگ قطعی است که برای هر ورودی متوقف می Lلروماً  ( 3 

)NOماشین پاسخ خیر xاگر برای هر ورودی ( 4  xبدهد لروماً  ( L. 
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 پاسخ ها  

 ها ها و ماشین بندی زبان های تورینگ و دستهماشین  :9فصل 

 18تا  1تست  



  9 هاها و ماشین بندی زبانهای تورینگ و دستهماشین  :نهمفصل    

 

 ( صحیح است.1گزینه )  -1

 نوشت:  چنینتوان را می 2گرینه  زبان 


t t m m{a b b c | t,m 0} 

 بار پر و خالی شود. 2این زبان خطی نیست. پشته باید  البته  داریمای برای پذیرش این زبان پس  ماشین پشته
t، زبان  3در گرینه   m t m{a b c | t,m 0}+   به لور خلاصططه همه حرو دارد: ای ماشططین پشططتهa   سطط س همه حروb     را درپشططته در

 .ای مورد نظر، یک نوبته است پس این زبان، خطی است ماشین پشته. داریمیک عنصر از پشته برمی cکنیم و بعد با مشاهده هرمی
t، زبان 4گرینه  در t m m{a b c | t m 0}−   توان به این فرم نوشت:  را می 

n m n m{a b c | n,m 0}+  

و بعد    bکنیم سط س به ترتیب با مشطاهده هر حر را در پشطته در  می aبه لور خلاصطه ابتدا حرو . ای اسطت این زبان دارای ماشطین پشطته
 ای مورد نظر، یک نوبته است پس این زبان، خطی است{}در ضمن ماشین پشته. داریمیک عنصر از پشته برمی cبا مشاهده هر حر  

t، زبان  1اما در گرینه   t 2t{a b c | t 0}  این زبان نمونه .  پذیرش آن را ندارد.ای توان ماشطین پشطتهسطه توان دو به دو رابطه خطی دارند را
 . از متن نیست های حساس به متن است که مستقل معروفی از زبان

 
 
 

 ( صحیح است. 2گزینه )  -2

)اسطت    پذیرتشطخی   هایزبان  خانواده  اکید زیرمجموعه  )بازگشطتی(  پذیرتصطمیم  هایزبان  خانواده.اسطت    درسطت )الف(  )REC R.E  پس 
 .هم نیست.پذیر تصمیمنباشد،  پذیرتشخی   ی کهزبان

.  )ب( نادرست است یعنی    نامنظم، ناشماراست   هایزبان  خانوادهمنظم، شماراست پس  هایزبان  خانوادهها ناشطماراسطت.  مجموعه همه زبان
حکم درسطتی   ،)د(  گراره.  اسطت درسطت ) (    جمله  ، شطمارای نامتناهی اسطت. پستورینگ  هایماشطینمجموعه  هر مجموعه متناهی از الفبا،   با

 است اما اثبات آن کوتاه نیست.  
 
 

 ( صحیح است. 2گزینه )  -3

 .ست  شمارا *های تعریف شده روی یک الفبا یعنیهای تورینگ شمارای نامتناهی است  مجموعه همه رشتهمجموعه ماشین
های حسطاس به متن، پذیر، زبانهای تصطمیمپذیر، زبانهای تشطخی دارای گرامر، زبانهای  شطمارای نامتناهی هسطتند: زبانها  این خانواده

 .های متناهیمنظم، زبانهای  های مستقل از متن، زبانزبان
های  های غیرحساس به متن، زبانپذیر، زبانناهای تصمیمپذیر، زبانناهای تشخی فاقد گرامر، زبانهای  : زبانهستند  ناشمارا  هاخانوادهاین 

 .های نامتناهینامنظم، زبانهای نامستقل از متن، زبان
 

 ( صحیح است. 1گزینه )  -4

را تعیین کرده   آنهادرwداریم که عضطویت یا عدم عضطویت هر رشطته   هایی الگوریتم پس  اندبازگشطتی  2Lو  1L)الف( درسطت اسطت. 
1درwتوانیم عضططویت یا عدم عضططویت هر رشططتهاین دو الگوریتم می اسططتفاده ازد. با  نشططو ومتوقف می 2L L   را تعیین کرده و متوقف
1شویم. پس 2L L  بازگشتی است  . 

h(a) مثلا فرض کنیدمنظم است     Lتوان نتیجه گرفت  نمی باشد منظم  h(L) گر    .)ب( نادرست است ا a,h(b) a,h(c) a= = = . 

 n n nL {a b c | n 1}=    3منظم نیست حتی مستقل از متن نیست اماnh(L) {a | n 1}=   منظم است. 

n  .) ( نادرست است   ادعای n{a b | n 1} وn 2n{a b | n 1}  اند اما اجتماع آنها قطعی نیست. قطعیمستقل از متن 
 .  )د( نادرست است  حکم پسبسته نیستند  ( تحت مکملپذیرتشخی )  پذیربازگشتی شمارش  هایزبان همچنین 
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* ( روی الفبای اهمجموعه همه رشطته   )  مجموعه  های متناهی اسطت(.  ها، رشطتهفرض، منظور از رشطته)به صطورت پی شطمارا اسطت

)Pعنیی هازبان همه ) یا همان
*

2 مجموعه  های نامنظم ناشطماراسطت.  خانواده زبان وهای منظم شطماراسطت  . خانواده زباناسطت   ناشطمارا
 .  شمارای نامتناهی است   گرامرهامجموعه همه همچنین   های تورینگ شمارای نامتناهی است همه ماشین
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هم  منظم  در نتیجهزبان داده شطده مسطتقل از متن نیسطت  پس  پذیرش این زبان را ندارد  توان ای ماشطین پشطتهها، با توجه به رابطه بین توان

nدلخواه هسطتند این زبان ،  مانند زبانkو mاما از آنجا که.  نیسطت  n n{a b c  :  n 1}   دارای  .اسطتLBA .حسطاس به متن   پذیرنده اسطت
 اما مستقل از متن نیست.    است 
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 هایزباناکیدی از   زیرمجموعهکه را دارد. مسطتقل از متن  هایزبان  توان محاسطبهکه    را داریماسطتاندارد  ای همان ماشطین پشطتهباشطد   K=1اگر
K  اگر.  و با آن برابر نیسطت   اسطت   پذیرتصطمیم 2   اش با  تورینگ اسطتاندارد توان محاسطباتی  (تقویت شطدهای  )پشطتهای  پشطتهدو باشطد ماشطین
  پذیرتشطخی   هایزبان اکیدی اززیرمجموعه    پذیرتصطمیم هایزبان.را دارند  پذیرتشطخی   هایزبانها توان محاسطبه . این ماشطیناسطت   معادل
 .هستند
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 )رقم یکان(.   گیردمیقرار    xازترین رقم ارزشروی کم  1qعبور کرده و با ورود به حالت   xارقام عدد ماشین تورینگ از روی همه
 .شودانجام می 2q به 1q ز اL,0,1انتقالاین کار با   .جایگرین شود   1با   باید ،باشد0 رقم یکان  اگر
برسطیم و آن را با  0رقم اولین تا یا به   کنیمتبدیل  0به  داریم1 تا جایی که ارقام  سطمت چ  حرکت کرده وباشطد باید به   1رقم یکان، اگر   
 .  جایگرین کنیم 1 اآن را ب و  برسیم (B) خالی جایگرین کنیم یا به خانه 1
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تناظر یک به یک    آنهابین  پساند  هم اندازه با   پس هر دوشطططمارای نامتناهی هسطططتند  B*و A*نیر  Bو  Aییالفباهای  مجموعهبرای  
Aفرض کنیممثال  رایبشطوند.  به سطادگی رد می ۴و  ۲های  گرینه.  نادرسطت اسطت  ۱پس گرینه  . وجود دارد {a,b}= وB {a,b,c}= باشطد  .

1Lدر گرینه دو ممکن است،   {a}= 2وL {b}=   1زبان  ۴  گرینهباشد. درL {abc,cba,bca}= اجتماع دو زبان تفکیک کرد  توان به را نمی

 باشد.  {c}*و دیگری زیرمجموعه  {a,b}*که یکی زیرمجموعه

*هر زباندرسطت اسطت   ۳ اما گرینه
1L B  اگر متناهی باشطد زبان. نامتناهی اسطت یا    اسطت یا متناهی*

2L A   را با همان تعداد رشطته در

*نامتناهی باشطططد کافی اسطططت  اگرنظر بگیریم.  
2L A   و با یکدیگر  اندشطططمارای نامتناهی  نامتناهی،  هایزبان همهنیر نامتناهی بگیریم. را

 توان هستند. هم
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ممکن اسطت در یک شطاخه از محاسطبه، حلقه نامتناهی به وجود آید. به همین خالر  غیرقطعیهر ماشطین تورینگ  در تولید درخت محاسطبه  
BFSشطویم به همین دلیل باید از جسطتجوی سططحی  اسطتفاده کنیم در آن شطاخه گیر افتاده و هرگر خار  نمی DFSاگر از جسطتجوی عمقی

توان به ماشطین تورینگ قطعی با سطه نوار تبدیل کرد و برای آن درخت محاسطبه اسطتفاده کرد. از لرفی هر ماشطین تورینگ غیرقطعی را می
 نادرست است.  4تولید کرد. پس گرینه  
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Tپس   گیردب قرارنامتناهی   ممکن اسطت ماشطین متوقف نشطود و در حلقهنباشطند،  L(M)هایی که عضطو در حالت کلی، برای رشطته (M, w)

( باشد هر رشته به لول DFAماشین متناهی قطعی ) Mاگر    :صحیح است  ۲  گرینه.  نادرسطت اسطت  ۱ گرینهشطود. پس   نهایت بیممکن اسطت  
n  در زمان(n) شود. پسبررسی میT(M,w) (| w |)=   

Tباشطد   LBAیک  Mاگر (M, w)  ًازمرتبه لروماwO(| nبرای  پذیرنده  LBA یک در متن درس مثال  . براینیسطت  (| n nL {a b c : n 1}= 

Tکه   یملراحی کرد (M, w) 2از مرتبهO(| w | ای  . برای ماشطین پشطتهاسطت   نیر نادرسطت  ۴  گرینه.  نیر نادرسطت اسطت  ۳  پس گرینهبود.   (
Tقطعی، (M, w)  وابسطته به لول رشطتهw  اسطت نه ظرفیت پشطته. برای مثال اگر زبان مورد پذیرش آن منظم باشطد، میران حافظه مورد نیاز
O(1) است درحالیکهT(M,w) (| w |)=   است  . 
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wهایممکن اسطت برای برخی رشطته T  ماشطین تورینگدر حالت کلی     1ها نه عضطو  پس این رشطتهشطود   ن  متوقفL هسطتند نه عضطو

2L  ماشطین تورینگ  اما اگر.  نادرسطت اسطت  ۳  گرینهپس  T پذیر باشطد(، این توقف یا در  متوقف شطود )تصطمیمورودی   هر رشطته برایaq 
 .  صحیح است  ۴  پس گرینه.  است  1Lمکمل  2Lپس ، rqیا دراست  

  اسططت اما این به آن معنا نیسططت که هر ماشططین تورینگ پذیرنده آن،  پذیرتصططمیمماشططین تورینگ  دارای باشططد   پذیرتصططمیم 1Lاگر زبان
با همین .  نادرسطت اسطت  ۱  نیسطت  پس گرینه  پذیرتصطمیملروماً  اسطت،   1Lزبانبرای    پذیرندهکه یک   T  ماشطین تورینگپذیر اسطت.  تصطمیم

ماشطین  اسطت اما این به آن معنا نیسطت که    پذیرتصطمیم  پذیرندهماشطین  دارای  باشطد  منظم 1Lاگر زبانشطود.  میرد  هم ۲  اسطتدلال گرینه
 باشد.  پذیرنیر، تصمیم T  تورینگ
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 پذیرشطططمارش  نیسطططتند. همچنین زبانی وجود دارد که خودشبازگشطططتی    پذیرشطططمارشزبانی وجود دارد که خودش و مکل  هیچکدام  
. با اندبازگشطتی  پذیرشطمارشپس هردو   اندبازگشطتی هردو  Lو  Lهای بازگشطتی،اسطت اما مکمل  چنین نیسطت. و در مورد زبانبازگشطتی  

 . ندنادرست ۴و  ۳های  گرینه  این توضیحات
ای  از مرتبه چندجمله  اشحافظه مصطرفی nکه برای هر رشطته به لول  چنانهایی که توسطط یک ماشطین تورینگ قطعی پذیرفته شطوند  زبان
حافظه  nهایی که توسطط یک ماشطین تورینگ غیرقطعی پذیرفته شطوند که برای هر رشطته به لول تعلق دارند. زبانDSPACEبه فضطای  باشطد

های تورینگ قطعی  تعلق دارند. همانطور که توان محاسطباتی ماشطینNSPACEای اسطت به فضطایاش از مرتبه چندجملهمصطرفی اشمصطرفی
NSPACEو غیرقطعی برابر اسططت، در مورد این دو مجموعه نیر DSPACE= ای باشططد، اسططت. هر زبان که دارای چنین ماشططین پذیرنده

توجه داشطته باشطید این درسطت اسطت که زبان منظم دارای پذیرنده متناهی با   ۲در مورد گرینه.  صطحیح اسطت  ۱  لذا گرینهپذیر اسطت.  تصطمیم
 .  است نادرست   ۲  پس گرینهتواند داشته باشد است، اما زبان پذیرنده با حافظه مصرفی بیشتر هم می O(1)حافظه مصرفی 
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L(aکمینه یکتا نیسطت. برای زبان   NFAماشطین b )    .به دلیل اهمیت داشطتن ترتیب حرو ، حداقل دوحالت در ماشطین متناهی لازم داریم
 کمینه پذیرنده برای این زبان هستند: NFAهر سه ماشین زیر 

 

 دانیم که:. مینادرست است  ۱  پس گرینه
 منظم هایزبان خانواده   خطی هایزبان خانواده مستقل از متن   هایزبان خانواده

دارای ماشطین پذیرنده متناهی قطعی اسطت، اگر نامنظم باشطد  اگر منظم باشطد  الفبای دلخواه   اما هر زبان روی.  اسطت  نادرسطت  ۲  گرینه پس
 .  صحیح است  ۳ پس گرینهباز هم دارای ماشینی پذیرنده قطعی بدون نیاز به حافظه است اما تعداد حالات این ماشین نامتناهی خواهد بود.  

 .  نادرست است  ۴  ت وجود دارد  پس گرینهحال 6 حداکثر با معادل  استاندارد  تورینگ ماشین  یک  ،تورینگ ماشین هر  برای
 
 

 ( صحیح است. 4گزینه )  -15

 ها داریم: با توجه به فرم رشته
* * * i j kn n nL }{a} {b} {c} {a b c : {a b c : i j jn 0 k}=  −  = 

سطت. در ضطمن این زبان گرامر مسطتقل از متن خطی دارد پس یک زبان صطحیح ا ۴پس گرینه  زبان منظم نیسطت اما مسطتقل از متن اسطت.  این 
 خطی است.  
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هم   ۲. گرینه  نادرسطت اسطت  ۱ پس گرینهباشطد، دارای بینهایت ماشطین تورینگ پذیرنده اسطت.  داشطته  ماشطین تورینگ  یک هر زبانی که  
 های تورینگ قطعی با هم برابر است.های تورینگ غیرقطعی و خانواده ماشیننادرست است زیرا توان محاسباتی خانواده ماشین

  خانواده با برابر  بدون محدودیت، ) دارای گرامر  هایزبان  اسطططت یعنی خانواده 0همطان رده  دارندپذیرنده  ی که تورینطگ  هایزبان  خانواده
 .  تحت متمم )مکمل( بسته نیست   است اماو این خانواده تحت اجتماع بسته    (پذیربازگشتی شمارش  هایزبان
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این خانواده تحت متمم بسطته  اسطت.  قابل پذیرش توسطط ماشطین تورینگ    هایزبانهمان کلاس پذیر بازگشطتی  های شطمارشکلاس زبان
تحت عملگرهای  پذیر(  )تصطمیمبازگشطتی  های  زبان  خانوادهها احکام درسطتی هسطتند. سطایر گرینه اما.  نادرسطت اسطت  ۱  نیسطت  پس گرینه

هایی  زبان  خانواده. بازگشطتی هستند  هایزبان  محض خانوادهزیرمجموعه  حسطاس به متن   هایزبان  خانواده.  انداشطتراک و متمم بسطته  ،اجتماع
 .  است  پذیربازگشتی شمارش  هایزبان( برابر خانواده  0)رده شوند  که توسط گرامرهای بدون محدودیت توصیف می
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حداقل ،  زبان باشطد  عضطو برای هر ورودی که  پذیر اسطت.  تصطمیمL(M)پس   شطودمی  هر ورودی متوقف ی برایماشطین تورینگ غیرقطعاین 
ماشین جواب  در نهایت  و  شونددر حالت غیرپذیرش متوقف مییکی از مسطیرهای محاسطبه در حالت پذیرش متوقف میشود و سایر مسیرها  

Yes( شطوند و به پاسطخ  های مختلف محاسطبه، همگی در حالات غیرپذیرش متوقف مینباشطد شطاخهزبان  عضطو برای هر ورودی که دهد.  می(
(NO) جواب  رسند به همین دلیل در نهایت ماشین می(NO) خواهد داد.  
L زبان L(M)= پساسطت  (  بازگشطتی   )  پذیرتصطمیمL     هردوزباننیر بازگشطتی اسطتL  وL های تورینگ قطعی و غیرقطعی دارای ماشطین

 گیرنده هستند.از نوع تصمیم
برسطد، دلیل کافی برای عدم عضطویت آن رشطته در    (NO)اینکه ماشطین غیرقطعی در یک شطاخه از محاسطبه به جواب :۴  اما در مورد گرینه. 

xرسطیدیم تا نتیجه بگیریم می (NO)ها به پاسطخنیسطت. باید در تمامی شطاخه L .  و به دلیل در واقع محاسطبه به صطورت درختی بوده
xبه دسطت آید برای نتیجه گیری  (NO)این که از یک انشطعاب پاسطخ ها را داریماز انشطعابای مجموعهغیرقطعی بودن ماشطین،   L   کافی

 کرد(. تر بیان می)بهتر بود لراح سوال این مطلب را روشن.  نادرست است  ۴ پس گرینهنیست.  
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